[bookmark: _GoBack]“新型装配式结构抗震性能及结构三维隔震减震关键技术与应用”公示内容
项目名称：新型装配式结构抗震性能及结构三维隔震减震关键技术与应用
推荐奖种：科学技术进步奖
主要完成单位：福州大学、福建江夏学院、福州建工（集团）总公司、福建省昊立建设工程有限公司、福建创盛建设有限公司、福建省龙祥建设集团有限公司
主要完成人及其贡献：
颜学渊、王素裹、林伟、肖三霞、陈尚鸿、陈再现、林祥武、杨勇
颜学渊贡献：
项目总负责，对创新做出主要贡献。
1.发明具有抗倾覆能力的三维隔震装置、铅挤压摩擦复合阻尼器和椭圆形钢铅耗能器；
2.提出新型装配式结构；
3.主持参与多项成果工程应用；
4.投入工作量占本人工作总量的70%。
王素裹贡献：
1.对创新点3的楼板板筋参与作用的有效翼缘宽度取值和考虑正交梁刚度影响的柱端弯矩增大系数做出了主要贡献；
2.参与项目成果的工程应用；
3.投入工作量占本人工作总量的60%。
林伟贡献：
1.对创新点1的三维隔震抗倾覆装置的研发及理论分析和创新点3的装配式结构的研发做出了重要贡献；
2.参与项目成果的工程应用；
3.投入工作量占本人工作总量的30%。
肖三霞贡献：
1.在本项目中参与装配式结构及混凝土技术的研发,总结形成多项发明专利。
2.参与项目成果的工程应用；
3.投入工作量占本人工作总量的60%。
陈尚鸿贡献：
1.对创新点3装配式结构的研发做出了重要贡献，总结形成多项知识产权；
2.参与项目成果的多项工程应用；
3.投入工作量占本人工作总量的30%。
陈再现贡献：
1.对创新点2的铅挤压摩擦复合阻尼器力学模型的理论分析做出了重要贡献；
2.参与项目成果的工程应用；
3.投入工作量占本人工作总量的30%。
林祥武贡献：
1.参与创新点3新型装配式结构的研发工作及应用；
2.组织及协调项目成果的工程应用；
3.投入工作量占本人工作总量的30%。
杨勇贡献：
1.参与创新点3装配式结构的试验研究和施工，参与有关工法和标准的编制工作；
2.组织及协调项目成果的工程应用；
3.投入工作量占本人工作总量的30%。
项目简介：
装配式建筑是一种节能、环保、高效的建筑形式，近些年我国政府不断发文大力发展建筑工业化，各种新型装配式结构不断被提出，其抗震性能有待进一步研究。橡胶垫隔震技术是一种安全有效的结构振动控制技术，可用于包括装配式结构在内的各类建筑，但它一般不承受拉力，应用于大高宽比隔震结构时，如何解决结构的倾覆问题至关重要。因此，课题组在国家和福建省自然科学基金支持下，在以下方面开展了相关研究：
在新型装配式混凝土结构方面。提出了一种预制预应力混凝土装配整体式框架结构，对预制节点和现浇节点进行了低周反复加载对比试验，建模分析了新型预制节点和结构的滞回性能，并模拟了新型预制框架在不同初始荷载、预应力筋和U形钢筋配筋率下的滞回性能。最终获得新型预制预应力混凝土节点和框架的抗震性能。在结构三维隔震抗倾覆方面。提出了一种三维隔震抗倾覆装置，既能同时实现水平和竖向隔震，又具有抗倾覆能力。对装置进行了性能试验，对装置进行了实体建模及有限元模拟，并与性能试验结果相比较；提出了装置的设计方法；对安装三维隔震抗倾覆装置的大高宽比结构进行振动台试验及数值参数分析，揭示了三维隔震抗倾覆结构的动力响应规律。在复合阻尼器减震方面。提出了一种具有多级地震响应控制能力的铅挤压摩擦复合阻尼器，这种阻尼器是装配式的，其零部件可以更换以获得不同性能。一种典型用法是，在中小震或者强风作用下，只有铅挤压阻尼器起耗能作用；在大震作用下，铅挤压阻尼器和摩擦阻尼器同时发挥作用进行振动控制。理论推导了其力学模型，进行循环加载试验和数值分析得到了复合阻尼器的性能。提出了一种椭圆形钢铅耗能器，分析了耗能器各参数对耗能器性能的影响，拟合了椭圆形钢铅耗能器主方向和辅方向力学参数的回归公式，分析了耗能器平面应力分布规律，进行了椭圆形钢铅耗能器的性能试验研究得到了其性能。并将两种阻尼器用于（装配式）结构地震响应控制。
课题组经过十年的科学研究，取得如下创新成果：(1)提出了一种新型预制预应力装配式结构，明确了梁端塑性铰的形成机理，对节点构造进行了系统的计算和试验验证；(2)发明了具有抗倾覆能力的三维隔震装置，创新性地提出了具有抗倾覆能力的三维隔震高层结构体系；(3)发明了铅挤压摩擦复合阻尼器和椭圆形钢铅耗能器，建立了两种阻尼器的力学模型。
该项目成果共完成国家自然科学基金1项、福建省自然科学基金2项，出版专著1部，发表论文18篇，其中SCI、EI收录论文11篇，授权国家专利15项。
主要知识产权目录：
发明专利：1、铅挤压摩擦复合阻尼装置及其使用方法（ZL201510352489.3）；2、可读式复合阻尼器及其使用方法（ZL201510352122.1）；实用新型专利：3、位移放大型分级抗震阻尼器（ZL201820832595.0）；4、位移放大型扭转阻尼器（ZL201820633796.8）；5、部分预制的螺栓连接装配式梁柱节点结构（ZL201821085565.4）；6、锚管连接装配式梁柱节点结构（ZL201821089085.5）；7、榫式连接的装配式梁柱节点结构（ZL201821088514.7）

